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Descrizione dell'Invenzione Industriale dal titolo: 
DISPOSITIVO MECCANICO IDRO PNEUMATICO PER LO 
SFRUTTAMENTO DEL MOTO ONDOSO 
Di Marchetti Antonio, Roma 

Mandatario: Mascioli Prof. Dott. Alessandro - via Leonina 26, 
00184 Roma 

Inventore designator Marchetti Antonio 
TESTO DELLA DESCRIZIONE 

L'invenzione concerne un dispositivo meccanico idropneuma- 
tico atto alio sfruttamento del moto ondoso al fine di ottenere 
energia rinnovabile ed ecologica. 

L'invenzione comprende una serie di cilindri immersi, disposti 
su pontili fissati al fondo, su pontoni galleggianti o su strutture 
che ne consentano rimmersione alia profondita necessaria ad ot- 
timizzare il rendimento del sistema, in fiinzione delPintensita del 
moto ondoso, dotati, nella parte inferiore, di una apertura conica 
per ringresso dell'acqua, e, nella parte superiore, di conforma- 
zioni coniche, sferiche o piane con luci laterali, rispettivamente 
atte a produrre aria compressa, pompare acqua o generare energia 
meccanica. 

I vantaggi dell'invenzione consistono nel minim a inipatto am- 
bientale, nell'ottenimento di energia rimiovabile e nella semplici- 
ta delle struttura stesse. 

L'invenzione e esposta piu in dettaglio nel seguito con l'aiuto 
dei disegni che ne rappresentano alcuni esempi di esecuzione. 

La fig. 1 rappresenta una variante del dispositivo secondo Tin- 



venzione coniprendente una testata sferica per la produzione di 
aria coinpressa. 

In fig. 2 e evidenziata una vista frontale. 

Nella fig. 3 e rappresentato il dispositivo della variante sudde- 
scritta, comprendente un serbatoio di raccolta delParia 9, e mon- 
tato su un pontile 10, fissato sul fondo, galleggiante o ad immer- 
sione controllata. 

La fig. 4 mostra la vista di una variante a testata conica per la 
produzione di aria compressa, mentre in fig. 5 e evidenziata la vi- 
sta frontale. 

In fig. 6 e evidenziato il dispositivo della variante di cui alle 
figg. 4-5, coniprendente un serbatoio di raccolta dell' aria 9, e 
rnontato su un pontile 10, fissato sul fondo, galleggiante o ad im- 
niersione controllata. 

La fig. 7 mostra una vista di una variante a testata conica per il 
ponipaggio deiracqua in bacini o serbatoi di raccolta, mentre in 
fig. 8 e presentata una vista frontale. Li fig. 9 detta variante delle 
figg. 7-8 comprende il serbatoio di raccolta delFacqua 9, rnontato 
su un pontile galleggiante 10. 

La fig. 10 mostra un esempio del dispositivo di produzione 
dell ? aria compressa. 

Nelle figg. 11-12-13 e rappresentata una variante del dispositi- 
vo per la trasformazione del moto ondoso in energia meccanica. 

Nelle figg.14-15-16-17 sono mostrate le quattro fasi trinci- 
pali dei cilindri die compongono il sistema. 

In fig. 18 e mostrato il mezzo ammortizzatore di un possibile 



pistone galleggiante 20, in caso di rilascio e di compressions 

Nella fig. 19 e niostrato in sezione laterale e vista assonometria 
e trasparenza, il dettaglio del sistema di fine corsa di un'asta di 
trasmissione. 

In fig. 20 e mostrato in vista frontale, laterale e assonoinetrica, 
il sistema che raccoglie il nioto delle aste di distribuzione per tra- 
sferire il moviniento al differenziale. 

La fig.21 mostra la vista laterale di una variante a testata piana 
per la produzione di aria compressa, mentre in fig.22 e evidenzia- 
ta la conformazione dei pistoni galleggianti adibiti al suo aziona- 
mento. 

Le figure rappresentano un dispositivo meccanico idropneuma- 
tico atto alio sfruttamento del moto ondoso al fine di ottenere 
energia rinnovabile ed ecologica, comprendente: 

- una saracinesca 1 ad azionaniento manuale per chiudere il 
passaggio delParia dal cilindro al sistema di raccolta e distri- 
buzione, per poter intervenire in caso di manutenzione; 

- piu filtri 2 situati sui tubi d'entrata dell 5 aria; 

- valvole unidirezionali 3 che permettono Tentrata dell 5 aria nel 
cilindro manon Puscita; 

- una valvola unidirezionale 4 che permette il passaggio delPa- 
ria dal cilindro verso il sistema di raccolta e distribuzione ma 
non il passaggio inverso; 

- corpo 5 del cilindro; 

- un cono 6 di ingresso al cilindro, che detennina un aumento 
della pressione delFacqua airinterno del cilindro, in fiinzione 



della sua larghezza e lungliezza; 

- un pistone galleggiante 7 a testata semisferica che, spinto dal- 
Facqua, comprinie Faria sulla testa semisferica del cilindro; 

- piu fasce 8 di tenuta del pistone galleggiante. 

II funzionarnento del dispositivo di cui ai particolari succitati 
pud essere cosi descritto: 

- Facqua che per il moto ondoso entra all'interno del cilindro 5 
dal cono d'ingresso 6, spinge il pistone 7 verso la testata sferi- 
ca del cilindro in niodo tale che Faria presente airinterno vie- 
ne compressa verso Fuscita del cilindro, aprendo la valvola 
unidirezionale 4 trasferendo Faria verso il sistenia di raccolta 
e distribuzione; 

- quando Fonda ridiscende, il pistone viene richiamato verso il 
basso e detta valvola 4 si chiude, evitando Fuscita dell' aria 
raccolta, e si aprono le valvole 3, facendo entrare nuova aria 
depurata dai filtri 2, all'interno del cilindro, la cui tenuta e ga- 
rantita dalle fasce 8 presenti sul pistone. 

Con riferimento alia variante a testata conica per la produzione 
di aria compressa rappresentata nelle j&gg. 4-5, oltre ai particolari 
gia citati sono indicati: 

- una sfera galleggiante 11 di chiusura delPingresso dell'acqua, 
in modo tale da determinare Tingresso della sola aria; 

- una gabbia 12 per la tenuta di detta sfera, 

in modo tale che l'acqua del moto ondoso entra nel cilindro 5 dal 
cono di ingresso 6 ricevendo una pressione atta a spingere Faria 
presente nel cilindro stesso verso la testata conica, e aprendo det- 



ta valvola 4, cosi da inviare Faria stessa verso il sistema di rac- 
colta e di distribiizione; quando P acqua giimge nel piinto piu alto 
del cono, la sfera galleggiante 11 chiude Fuscita del cilindro, 
bloccando la risalita; alia discesa delPonda la depressione chiude 
detta valvola 4, evitando Fuscita dell 5 aria raccolta e si aprono 
dette valvole 3 facendo entrare nuova aria depurata airinterno del 
cilindro. 1 

Per quanto concerne la variante a testata conica per il pompag- 
gio di acqua in bacini o serbatoi di raccolta delle figg. 7-8 e 9, il 
cilindro 5 e iminerso conipletamente nelP acqua, per sfruttare al 
massinio Fazione di compressione e decompression detenninata 
dalPattivita del moto ondoso al suo interno, e la pressione del- 
Fonda apre detta valvola unidirezionale 4 trasferendo P acqua 
verso il bacino o serbatoio di raccolta; quando Ponda ridiscende, 
la depressione chiude la valvola 4 evitando Puscita delP acqua 
raccolta, e si aprono le valvole 3, facendo entrare altra acqua al- 
Pinterno del cilindro e diminuendo la pressione precedentemente 
creata. 

Nella variante della fig. 10 i serbatoi 13 sono posti sotto il livel- 
lo del mare e vengono riempiti tramite il fenomeno dei vasi co- 
municanti, utilizzando condotte sotterranee dotate di filtri F per 
impedire Pingresso di detriti ed impmita. Per inviare Pacqua alle 
turbine elettriche, viene immessa Paiia compressa prodotta da 
uno dei sistemi meccanici idro-pneumatici descritti precedente- 
mente; Paria immessa nei serbatoi 13 crea la pressione necessaria 
alia fuoriuscita delP acqua tramite un condotto che servira le uten- 



ze o le turbine elettriche; quando il livello dell'acqua si approssi- 
ina aU'esaurimento, il livellostato 14, presente all'interno del ser- 
batoio, invia iin segnale ad una centralina elettronica 15 di co- 
mando della cliiusura della valvola 16 dell'acqua alle utenze e la 
valvola 17 di ingresso dell'aria compressa; nello stesso tempo 
apre, al serbatoio successivo 13, le valvole 16 e la valvola 17 
d'ingresso delTaria compressa. 

Mentre il serbatoio sara operativo, la centralina aprira contem- 
poraneamente la valvola di sfiato 18 e la valvola 19 di riempi- 
mento del serbatoio 13 stesso; quando questo e di nuovo pieno il 
livellostato 14 invia il segnale alia centralina di chiusura delle 
valvole 16 e 17. Con questa variante, comprendente due serbatoi 
13, regolando il diametro di apertura dell'acqua di ingresso e di 
uscita, si ottiene un ciclo continuo di distribuzione dell'acqua 
svuotando mi serbatoio e riempiendo Faltro alio stesso tempo. In 
caso di necessita di maggior flusso alle utenze, sono previsti dal- 
Tinvenzione piu serbatoi. 

Nella variante di dispositivo di trasformaziope del moto ondo- 
so in energia meccanica di cui alle figg. 11-12-13-14-15-16-17, 
sono presenti i seguenti componenti aggiuntivi: 

- mipistone galleggiante 20; 

- un'asta dentata 21 di trasmissione del movimento agli ingra- 
naggi, 

- una guida 22 di scorrimento delPasta di trasmissione, 

- piu supporti 23 di sostegno per la guida delPasta, 

- un ingranaggio unidirezionale 24 per fase ascendente, 



- iin ingranaggio unidirezionale 25 per fase discendente, 

- piu luci di scarico 26 per Facqua in eccesso, 

- piu aste 27 di distribuzione del nioto ineccanico, 

- un difFerenziale 28, 

- una o piu utenze 29, 

- un ingranaggio 30 per la trasinissione delle aste di trasmis- 
sione, 

- piu griglie 31 di sfiato dell'acqua, 

- piu griglie 32 di drenaggio deiracqua. 

II pistone galleggiante 20, descritto in particolare nella fig. 18, 

comprende inoltre: 
« 

- un fondo galleggiante emisferico 33, 

- piu fasce di tenuta 34, 

- piu elementi aromortizzanti 35; 

- una testa 36. 

Nella Variante della fig. 19 sono indicati i componenti del di- 
spositivo di fine corsa dell'asta 21 : 

- un anello 37 di fine corsa della guida di scorrimento 22, 

- un sisterua aminortizzante 38, 

- un anello 39 di tenuta del sistema aminortizzante. 

Per quanto concerne il dispositivo che raccoglie il moto del- 
le aste di distribuzione 27 per trasferirlo al differenziale 28, di cui 
alia fig.20, sono anche indicati: 

- unacoppia di ingranaggi unidirezionali 24'-25', 

- aste 27di distribuzione del moto, 

- un ingranaggio 30 per la trasmissione del moto delle aste al 
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differenziale. 

Questa variante comprende una serie di cilindri; al passaggio 
delFonda, Facqua entra nel cilindro dal cono di ingresso 6 e rice- 
ve una pressione tale da spingere verso Palto il pistone 20 colle- 
gato alFasta dentata 21 die aziona gli ingranaggi 24; quaiido 
Fonda ridiscende, crea una depressione tale da aspirare verso il 
basso il pistone; nella fase discendente Fasta dentata 21 aziona 
Fingranaggio 25. 

II moto dalFasta 21 e trasniesso alle aste di distribuzione 27; 
quando Fasta sale, Fingranaggio 24 mette in rotazione la sua asta 
di distribuzione, nientre Fingranaggio 25 gira a vuoto, senza 
azionare la propria asta 27; quando invece Fasta 21 scende awie- 
ne il contrario e Fingranaggio 25 mette in rotazione la sua asta di 
distribuzione 27, mentre Fingranaggio 24 gira a vuoto; il movi- 
mento delle due aste 27 viene convertito in un unica direzione 
traniite Fingranaggio 30 e trasmesso al differenziale 28. 

II dispositivo composto da piu cilindri consente un movimento 
continuo alia trasmissione del differenziale. 

II dispositivo raccoglie ogni movimento ondoso; in caso di 
mare mosso, il cilindro e stato munito di luci di sfogo delFacqua 
26 atte ad aprirsi con lo schiacciamento del sistema ammortizzan- 
te 35 posto sulla testa 36 del pistone. 

Un sistema e previsto per ammortizzare spinte violente e aprire 
le luci di scarico 26 delFacqua e, al momento della ridiscesa del- 
Fonda, spingere il pistone 20 verso il basso per chiudere le luci 
affinche la depressione alFinterno del cilindro trascini il pistone 



sul fondo con forza. 

Nel caso la depressione creata dalPonda sia eccessivamente 
violenta, per evitare la fiioriuscita del gmppo asta-pistone 20-21 e 
previsto un sistema di fine corsa, descritto nella fig. 19, nrnnito di 
elemento ammortizzante per attenuare il colpo. Inoltre il cono di 
ingresso 6 pennettera il passaggio dell' aria, annullando la depres- 
sione creata dalPonda in discesa come evidenziato in fig. 17. 

La variante a testata piana rappresentata in fig.21, atta alia pro- 
duzione di aria coinpressa, presenta un maggior numero di valvo- 
le unidirezionali 3, soluzione applicabile anche alle varianti pre- 
cedenti alio scopo di facilitare Fentrata delFaria o delFacqua nel 
cilindro ed aumentare il rendimento complessivo del sistema, ed 
alloggia alFinterno dello stesso un pistone galleggiante 40 a con- 
formazione cilindrica, riportato in schematizzazione laterale in 
fig.22, dotato di fasce di tenuta 41 e di una particolare guarnizio- 
ne flessibile 42, assicurata alia sua sommita per mezzo di una 
piastra di bloccaggio 43 munita di bulloni 44, tale da impedire la 
formazione, alFinterno del sirannenzionato cilindro 5, di cuscini 
d'aria in grado di ridurre Fefficienza del sistema. 
Per quanto concerne il fimzionamento di quest'ultima variante, 
Facqua clie per effetto del moto ondoso entra all'interno del ci- 
lindro 5 attraverso il cono d'ingresso 6 ? spinge il pistone 40 verso 
Falto comprimendo, tramite Fazione della guarnizione flessibile 
42 del suddetto pistone 40, la totalita delFaria presente nel cilin- 
dro verso la testata piana dello stesso, evitando la formazione di 
cuscini d'aria alFinterno, fino a dare luogo alFapertura della val- 
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vola unidirezionale 4 preposta al trasferimento dell' aria verso 
l'apposito sistema di raccolta e distribuzione. 
Alia ridiscesa dell'onda il pistone 40 viene ricliiainato verso il 
basso, agevolato nel movimento dalla flessibilita della guarnizio- 
ne 42, causando la chiusura della valvola unidirezionale 4 e la 
contemporanea apertura delle valvole 3 preposte airimmissione 
di nuova aria, depurata dagli appositi filtri 2, all'interno del cilin- 
dro 5, la cui tenuta e garantita dalle fasce 41 presenti sul cilindro 
galleggiante 40. /V / 
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RIVENDICAZIONI 

1) Dispositivo meccanico idro-pneumatico atto alio sfiruttamento 
del moto*ondoso al fine di ottenere energia rinnovabile ed 
ecologica, caratterizzato da una serie di cilindri iinmersi, di- 
sposti su pontili fissati al fondo o su pontoni galleggianti o si- 
mili, dotati, nella parte inferiore, di una apertura conica per 
Tingresso dell'acqua, e, nella parte superiore, di confornia- 
zioni coniche, sferiche o piane con luci laterali, rispettiva- 
mente atte a produrre aria compressa, poinpare acqua o gene- 
rare energia meccanica comprendente: * 

- una saracinesca 1 ad azionamento manuale per chiudere il 
passaggio delFaria dal cilindro al sistema di raccolta e di- 
stribuzione, per poter intervenire in caso di manutenzione; 

- piu filtri 2 situati sui tubi d'entrata dell'aria; 

- valvole unidirezionali 3 che pennettono l'entrata dell'aria 
nel cilindro ma non Puscita; 

- una valvola unidirezionale 4 che pennette il passaggio del- 
l'aria dal cilindro verso il sistema di raccolta e distribuzio- 
ne ma non il passaggio inverso; 

- un corpo 5 del cilindro; 

- mi cono 6 di ingresso al cilindro, che determina un aumen- 
to della pressione delPacqua all'interno del cilindro, in 
flmzione della sua larghezza e lunghezza; 

- un pistone galleggiante 7 a testata semisferica che, spinto 
dall' acqua, comprime l'aria sulla testa semisferica del ci- 
lindro; 
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- piu fasce 8 di tenuta del pistone galleggiante, 

in inodo tale l'acqua che per il moto ondoso entra all'intemo 
del cilindro 5 dal cono d'ingresso 6, spinge il pistone 7 verso 
la testata sferica del cilindro cosi che l'aria presente all'inter- 
no viene cornpressa verso l'uscita del cilindro, aprendo la val- 
vola unidirezionale 4 trasferendo l'aria verso il sistema di 
raccolta e distribuzione e quando l'onda ridiscende, il pistone 
viene richiainato verso il basso e detta valvola 4 si chiude, 
evitando l'uscita dell' aria raccolta, e si aprono le valvole 3, 
facendo entrare nuova aria depurata dai filtri 2, all'intemo del 
cilindro, la cui tenuta e garantita dalle fasce 8 presenti sul pi- 
stone. 

2) Dispositivo secondo la riv.l, del tipo a testata conica per la 
produzione di aria cornpressa, caratterizzato da: 

- Una sfera galleggiante 11 di chiusura dell'ingresso dell'ac- 
qua, in niodo tale da determinare l'ingresso della sola aria; 

- una gabbia 12 per la tenuta di detta sfera, 

in modo tale che l'acqua del moto ondoso entra nel cilindro 5 
dal cono di ingresso 6 ricevendo una pressione atta a spingere 
l'aria presente nel cilindro stesso verso la testata conica, e 
aprendo detta valvola 4, cosi da inviare l'aria stessa verso il 
sistema 4i raccolta e di distribuzione; quando l'acqua giunge 
nel punto piu alto del cono, la sfera galleggiante 11 chiude 
l'uscita del cilindro, bloccando la risalita; alia discesa del- 
l'onda la depressione chiude detta valvola 4, evitando l'uscita 
dell' aria raccolta e si aprono dette valvole 3 facendo entrare 
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nuova aria depurata airinterno del cilindro. 

3) Dispositivo secondo la riv.l, del tipo a testata conica per la 
produzione di aria compressa, caratterizzato da: 

- una sfera galleggiante 11 di chiusura delP ingresso delFac- 
qua, in rnodo tale da detenninare P ingresso della sola aria; 

- una gabbia 12 per la tenutadi detta sfera, 

in modo tale che Facqua del moto ondoso entra nel cilindro 5 
dal cono di ingresso 6 ricevendo una pressione atta a spingere 
Paria presente nel cilindro stesso verso la testata conica, e 
aprendo detta valvola 4, cosi da inviare Paria stessa verso il 
sistenia di raccolta e di distribuzione; quando Facqua giunge 
nel punto piu alto del cono, la sfera galleggiante 11 chiude 
Puscita del cilindro, bloccando la risalita; alia discesa del- 
Fonda la depressione chiude detta valvola 4, evitando Fuscita 
dell 5 aria raccolta e si aprono dette valvole 3 facendo entrare 
nuova aria depurata alFinterno del cilindro. 

4) Dispositivo secondo la riv.l, caratterizzato dal fatto che i ser- 
batoi 13 sono posti sotto il livello del mare e vengono riempi- 
ti trainite il fenomeno dei vasi comunicanti e che, per inviare 
Facqua alle turbine elettriche, viene inimessa aria alia pres- 
sione necessaria alia fuoriuscita delFacqua tramite un condor- 
to che servira le utenze o turbine elettriche, nientre quando il 
livello delFacqua si approssima aU'esaurhnento, il livellosta- 
to 14, presente alFinterno del serbatoio, invia un segnale ad 
una centralina elettronica 15 di comando della chiusura della 
valvola 16 delFacqua alle utenze e la valvola 17 di ingresso 
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dell' aria coinpressa e nello stesso tempo apre, al serbatoio 
successive) 13, le valvole 16 e la valvola 17 d'ingresso del- 
l'aria compressa cosi che, mentre il serbatoio sara operativo, 
detta centraliiia apre conteinporanearnente la valvola di sfiato 
18 e la valvola 19 di riempimento del serbatoio 13 stesso in 
modo tale che, quando e riempitb, il livellostato 14 invia il 
segnale alia centralina di chiusura delle valvole 16 e 17. 

5) Dispositivo secondo le riw.l e 4, caratterizzato dal fatto che, 
con due piu serbatoi 13, regolando il diametro di apertura del- 
Facqua di ingresso e di uscita, si ottiene un ciclo continuo di 
distribuzione deiracqua svuotando un serbatoio e riempiendo 

. Faltro alio stesso tempo. 

6) Dispositivo secondo la riv.l, del tipo atto alia trasfonnazione 
del moto ondoso in energia meccanica, caratterizzato da: 

- un pistone galleggiante 20; 

- un'asta dentata 21 di trasmissione del movimento agli in- 
granaggi, 

- una guida 22 di scorrimento dell'asta di trasmissione, 

- piu supporti 23 di sostegno per la guida dell'asta, 

- un ingranaggio unidirezionale 24 per fase ascendente, 

- un ingranaggio unidirezionale 25 per fase discendente, 

- piu luci di scarico 26 per l'acqua in eccesso, 

- piu aste 27 di distribuzione del moto meccanico, 

- un differenziale 28, 

- una o piu utenze 29, 

- un ingranaggio 30 per la trasmissione delle aste di tra- 
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sinissione, 

- piu griglie 31 di sfiato dell'acqua, 

- piu griglie 32 di drenaggio dell'acqua. 

7) Dispositivo secondo le riw.l e 6, caratterizzato da un pistone 
galleggiante 20 comprendente: 

- un fondo galleggiante emisferico 33, 

- piu fasce di tenuta 34, 

- piu eleinenti ammortizzanti 35; 

- una testa 36. 

8) Dispositivo secondo la riv.l, caraterizzato da un fine corsa 
delPasta21 cpniprendente: 

- un anello 37 di fine corsa della guida di sconiniento 22, 

- un sistema ammortizzante 38, 

- un anello 39 di tenuta del sistema ammortizzante. 

9) Dispositivo secondo la riv.l, caratterizzato da un mezzo di 
raccolta del moto delle aste di distribuzione 27 per trasferirlo 
al differenziale 28 comprendente: 

- una coppia di ingranaggi unidirezionali 24 '-25% 

- aste 27di distribuzione del moto, 

- un ingranaggio 30 per la trasmissione del moto delle aste al 
differenziale. 

10) Dispositivo secondo le riw.l e 9, caratterizzato da una serie 
di cilindri, in modo tale eke, al passaggio dell'onda, Facqua 
entra nel cilindro dal cono di ingresso 6 e riceve una pressio- 
ne tale da spingere verso Falto il pistone 20 collegato alFasta 
dentata 21 che aziona gli ingranaggi 24 e quando Fonda ri- 



16 



discende, crea una depressione tale da aspirare verso il basso 
il pistone, mentre, nella fase discendente, l'asta dentata 21 
aziona l'ingranaggio 25 e il moto dall'asta 21 e trasmesso alle 
aste di distribuzione 27, cosi che, quaiido l'asta sale, l'ingra- 
naggio 24 mette in rotazione la sua asta di distribuzione, 
mentre l'ingranaggio 25 gira a vuoto, senza azionare la pro- 
pria asta 27 e quando invece l'asta 21 scende awiene il con- 
trario e l'ingranaggio 25 mette in rotazione la sua asta di di- 
stribuzione 27, mentre l'ingranaggio 24 gira a vuoto; il mo- 
vimento delle due aste 27 viene convertito in un unica dire- 
zione tramite l'ingranaggio 30 e trasmesso al differenziale 28. 

1 1) Dispositivb secondo la riv.l, caratterizzato da un mezzo per 
ammortizzare spinte violente e aprire le luci di scarico 26 
dell'acqua e, al momento della ridiscesa dell'onda, spingere il 
pistone 20 verso il basso per chiudere le luci afiBncli6 la de- 
pressione all'interno del cilindro trascini il pistone sul fondo 
con forza. 

12) Dispositivo secondo le riw.l ell, caratterizzato da un mez- 
zo di fine corsa, dotato di elemento ammortizzante per atte- 
nuare violenti colpi dei marosi. 

13) Dispositivo secondo la riv.l, del tipo a testata piatta per la 
produzione di aria compressa, caratterizzato da un munero 
maggiorato di valvole miidirezionali 3, per facilitare l'entrata 
dell'aria nel cilindro 5, all'interno del quale alloggia un pisto- 
ne galleggiante 40 a conformazione cilindrica, dotato di fasce 
di tenuta 41 e di una guarnizione flessibile 42, assicurata alia 
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sua sommita per mezzo di una piastra di bloccaggio 43, inu- 
nita di bulloni 44, per impedire la foraiazione, alPinterno di 
detto cilindro 5, di cuscini d'aria riduttori d'efficienza. ^ 
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